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Caudalimetros y
Medidores de Flujo

Introduccion

En metrologia, la medicion de flujo es
fundamental para controlar, regular y garantizar
la calidad en procesos industriales, laboratorios
y sistemas de agua potable. Los caudalimetros
o medidores de flujo son los instrumentos
encargados de cuantificar el volumen o la masa
de un fluido que circula por una tuberia o
sistema.

Esta medicion puede expresarse en unidades
de volumen por tiempo (como litros por
minuto) o masa por tiempo (como kilogramos
por hora), y es vital para sectores como
alimentos y bebidas, farmacéutica, quimica,
tratamiento de aguas, laboratorios y energia.
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Tipos de Caudalimetros

1. Caudalimetro de Turbina

Funcionamiento: El paso del fluido hace girar una hélice o
rotor. La velocidad de giro es proporcional al caudal.
Ventajas: Buena precision con liquidos limpios, bajo costo.
Limitaciones: No recomendado para fluidos con particulas,
alta sensibilidad al desgaste mecanico.

Aplicaciones tipicas: Agua potable, combustibles, aceites
en sistemas cerrados.

2. Caudalimetro Ultrasonico

Funcionamiento: Usa ondas ultrasdnicas que atraviesan el
fluido. Mide la diferencia de tiempo de transito de las ondas
cony contra el flujo.

Ventajas: No invasivo (puede instalarse por fuera de la
tuberia), sin partes maéviles, apto para liquidos o gases.
Limitaciones: Requiere liquidos relativamente limpios, mas
costoso.

Aplicaciones tipicas: Monitoreo de redes de distribucion de
agua, control de procesos en laboratorios, sistemas de
climatizacion.
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3. Caudalimetro Electromagnético

¢ Funcionamiento: Basado en la ley de Faraday, mide el .

voltaje inducido por un liquido conductor que pasa
ppor un campo magnético.

¢ Ventajas: Alta precision, sin piezas mdviles, ideal para
liquidos corrosivos o sucios.

e Limitaciones: Solo funciona con fluidos conductores
(no apto para aceites o gases).

e Aplicaciones tipicas: Plantas de tratamiento de
aguas, industria alimentaria, control ambiental.

4. Medidor por Diferencial de Presién (ej. Placa Orificio,
Tubo Venturi)

e Funcionamiento: Basado en la caida de presion
generada al pasar el fluido por una restriccion. La
diferencia de presion se relaciona con el flujo.

¢ Ventajas: Robusto, versatil, ampliamente usado en la
industria.

e Limitaciones: Pérdida de carga permanente,
precision limitada en bajas velocidades.

» Aplicaciones tipicas: Procesos industriales, medicion
de vapor o gases, sistemas HVAC.

Aplicaciones por Sector

Agua Potable
¢ Control del suministro en redes municipales.
e Deteccion de fugas o pérdidas.
¢ Gestion eficiente del consumo.
Industria
¢ Dosificacion de reactivos y productos.
¢ Control de procesos térmicos y quimicos.
e Monitoreo de caudal en sistemas cerrados
(aceites, combustibles, agua de proceso).
Laboratorios
¢ Medicion precisa de caudales en sistemas de
reaccién o cromatografia.
 Sistemas de enfriamiento por agua o aire.
¢ Ensayos hidrodinamicos o estudios de fluidos.

Importancia Metrolégica
Una correcta medicion del flujo:

¢ Garantiza la calidad del producto final.

 Permite cumplir con normativas regulatorias (ISO, ASTM, normativas ambientales).

¢ Aumenta la eficiencia y reduce el desperdicio.
La calibracién periédica de caudalimetros es clave para mantener la trazabilidad metrolégica y asegurar que las
lecturas sean confiables, especialmente cuando estan implicadas transacciones comerciales, controles sanitarios
0 procesos criticos.
Conclusion
Los caudalimetros son herramientas esenciales para entender y controlar cémo se mueve un fluido en un sistema.
Elegir el tipo correcto depende del tipo de fluido, la precisién requerida, el entorno de operacion y el presupuesto.
La metrologia aplicada al flujo no solo mejora la exactitud en la medicién, sino que contribuye directamente a la
seguridad, eficiencia y sostenibilidad de mdiltiples sectores.
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